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Разработка элементов цифрового двойника модернизированного АИ-222/25 
  

Параметризация 
ротора КНД 

Параметризация 
ротора КВД 

Этап №1: 

• Газодинамические модели КНД, КВД, КС, ТВД и ТНД (разработка, автоматизация, верификация и валидация) 

• Параметризация прочностных моделей рабочих колес КНД, КВД, ТВД   

Этап №2: 

• Создание термомеханической модели 

• Интеграция в единую расчетную цепочку 

• Прочностная оптимизация рабочих колес КНД, КВД, ТВД  

Цели: 
• Учет реальных размеров  
• Упрощение исследований (конструктор 

без прочниста, прочнист без конструктора) 

• Оптимизация   
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Параметризация и автоматизация расчета рабочего колеса  

Согласование чертежа и эскиза Параметризация CAD модели Импорт сектора РК 

0_cad 1_stress_n 1_stress_tfc 2_modal_sd 

Диск: Kb1, Kb2, Km  
Лопатка: Kb, Km 

Диск: Kb1, Kb2, Km  
Лопатка: Kb, Km 

Расчет по ТПЦ Модальный анализ 
по режимам 

Расчет по режимам 



Central Institute of Aviation Motors named after P.I. Baranov Центральный институт авиационного моторостроения имени П.И. Баранова 

Вывод результатов  

1_stress_n, 1_stress_tfc 
 

2_modal_sd 

Модальный анализ по режимам Расчет по режимам, Расчет по ТПЦ 
 

Автоматическая подготовка материалов для отчетов 
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Параметризация и автоматизация моделей роторов 
КНД  

КВД  

LPC1  LPC2  LPC3  Full_LPC 

HPC1  HPC2  HPC3  

Full_HPC_3D Full_HPC_2D 

HPC4  HPC5  HPC6  HPC_lab  

Ur, Uz  

Ur, Uz  
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Возможности моделей и сборок 
Настройка сеток, ГУ и нагрузок в специальном файле Устойчивость к вырожденным конструкциям 

Согласованность моделей между собой 

Ur, Uz  

Формализация и автоматизация входных данных: 
• Настройки расчета 
• Нагрузки 
• Тепловое состояние 
• Свойства материала  

Возможность для проведения исследований в 
автоматическом режиме 
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Возможные направления применения моделей 

Исполняющий 
файл 

Скрипты в NX и ANSYS Файлы 
моделей 

Сводные 
Результаты 

Размеры 

Учет производственных 
отклонений  

«Ручное» изменение CAD: 
• Конструктор без прочниста 

• Прочнист без конструктора Оптимизация 
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Интеграция параметризованных моделей роторов в термомеханическую модель 

Анализ по ТПЦ  
 

Интерполяция «реального» теплового состояния в нужные моменты времени  
 

LPC  HPC  

Изменение CAD (реальные размеры, оптимизация, изменение конструкции и т.д.)  
 

Создание и интеграция КЭМ  
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Выводы 

1. Разработаны  параметризованные расчетные 
цепочки роторов КНД и КВД модернизированного 
АИ-222-25: 
• Согласованы размеры чертежей и эскизов 

• Устойчивы к появлению вырожденных конструкций   

• Реализуют типовые расчеты характеристик прочности 
и модальный анализа для сектора РК с одной лопаткой 

• Выводят результаты в виде заготовок для отчетов 
(таблицы, графики, картинки, модели и т.д.) 

2. Данные расчетные цепочки могут быть 

использованы: 
• Для учета реальных размеров 

• Проведение исследовательских расчетов «конструктор 
без прочниста» или «прочнист без конструктора» 

• Для оптимизации 

• В качестве части интегральных моделей (например, 
термомеханической) 

• Получение ГУ для более подробных расчетов или CAD/CAE 
моделей 

 
 

 
 


